Czastki elementarne i oddzialywania
ZADANIA IV

Model Standardowy — eksperymenty

1. a) Przekr6j czynny na proces e"et —» W*HW ™ dla v/s=200 GeV wynosi 17 pb. Zaktadajac
$wietlnoé¢ LEPII na £ = 1032 cm™2s™1, oblicz liczbe produkowanych przypadkéw na dzien.

b) Majac na uwadze, ze kazdy bozon W* moze rozpas¢ si¢ na leptony lub kwarki, oszacuj
(dla bardzo duzej liczby par W*W ™) wzgledne czestosci wystepowania dozwolonych
standw koncowych. Zaproponuj metod¢ wyznaczenia z tego pomiaru liczby kolorow

kwarkow.

. Narysowa¢ diagramy kwarkowe dla ponizszych rozpadéw stabych. Co mozna powiedzie¢
o czesto$ci wystgpowania roznych rozpadow tych samych czastek.
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Oszacowac¢ stosunki pomig¢dzy czgsto§ciami rozpadow:
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. Ktére z ponizszych procesow sa dozwolone lub nie (i dlaczego) w oddziatywaniach silnych:
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. Swietlno§¢ LHC planowana byla jako: £ = 2 x 103* cm™2s~! a przekr6j czynny na
produkcje bozonu Higgsa szacowany jest na 50 fb. Ile trzeba bylo czekaé na pojawienie sie
pierwszej takiej czastki?

. Przy $wietlnosci eksperymentu LHCb £ = 2 x 1032 ¢cm™2s~1 zaobserwowano 20 tysiecy

przypadkéw pewnego procesu w ciggu roku zbierania danych (107 s). Jaki jest przekroj
czynny na ten proces? Ile wynosi tzw. scalkowana $wietlno$¢ za rok zbierania danych

(wyrazona w fb1)?



