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Logowanie i instrukcje do ROOTa

logowanie przez taurus.fis.agh.edu.pl https://root.cern/
potem: ssh —XY id@lhcbd1 https://root.cern/primer/
https://root.cern/manual/

Katalog z zasobami: /data4/edu/ceo/2022

A. OBtAKOWSKA-MUCHA AGH UST KRAKOW 2



https://root.cern/
https://root.cern/primer/
https://root.cern/manual/

Laboratorium 1

Uruchomienie programu w ROOCie:

. . . root [1l] .x PhaseSpace.C
Generacja 2- i 3- ciatowego rozpadu. *  Gdy program ma inng nazwe niz funkcja:
Transformacje z uktadu wtasnego root [5] .L PhaseSpace.C

rozpadajacej sie czastki do uktadu detektora root [5] inna_nazwa ()
P Jace) 51§ €29 * Gdy kompilujemy w Roocie (ale wczesniej dodajemy

/// #include ..):
e ———

root [5] .L PhaseSpace.C+
root [5] PhaseSpace()

TGenPhaseSpace Class Reference #include <iostream>
Math » Legacy Physics Classes #tinclude "TH1D.h"

#include "TCanvas.h"
#include "TGenPhaseSpace.h"
#include "TLorentzVector.h"

Utility class to generate n-body event, with constant cross-section {default) or with Fermi energy dependence (opt="Fermi").

The event is generated in the center-of-mass frame, but the decay products are finally boosted using the betas of the original particle.

The code is based on the GENBOD function (W515 from CERNLIB) using the Raubold and Lynch method F. James, Monte Carlo Phase Space, CERN 68-15 (1968)
see example of use in PhaseSpace.C

Note that Momentum, Energy units are Gev/C, GeV

Definition at line 15 of fle TGenPhaseSpace.h.

https://root.cern.ch/doc/master/classTGenPhaseSpace.html
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Laboratorium 1 - przyktad

void PhaseSpace () {

if (!'gROOT->GetClass ("TGenPhaseSpace")) gSystem->Load("libPhysics");

https://root.cern.ch/doc/master/classTLorentzVector.html
TLorentzVector target (0.0, 0.0, 0.0, 0.938);

TLorentzVector beam(0.0, 0.0, .65, .65);
TLorentzVector W = beam + target; TLorentZVeCtor
Double t masses(3] = { 0.938, 0.139, 0.139] ; class TLorentzVector : public TObject ;

TGenPhaseSpace event; TLorentzVector fourMom(p,, py; P, E)
.S ;3 ;
event.Setbecay (W, 3, masses) TLorentzVector fourVec(x, y, z, t)

TH2F *h2 = new TH2F("h2","h2", 50,1.1,1.8, 50,1.1,1.8);

for (Tnt t ne0;n<100000;nss fourMom.M(); I* Returns the mass */
or (At mmfrnslbonoin) . fourMom.Beta(); I* Returns [ */
ouble t weight = event.Generate(); L
fourMom.Gamma(); I* Returns y */
TLorentzVector *pProton = event.GetDecay(0); fourMom.Theta(); /* Return polar angle 0 *
TLorentzVector *pPip = event.GetDecay (1) ; fourMom.Phi(); I* Returns azimuthal angle ¢ */
TLorentzVector *pPim = event.GetDecay (2) ; fourMom_Boost(Px,Py,Pz); /* Boost vector */

*pProton + *pPip;
*pProton + *pPim;

TLorentzVector pPPip
TLorentzVector pPPim

TLorentzVector totalMom = fourMom1+fourMom2;
I* Add LorentzVectors! */

h2->Fill (pPPip.M2 () ,pPPim.M2() ,weight);

}

h2->Draw () ;
} https://root.cern.ch/root/html532/tutorials/physics/PhaseSpace.C.html
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Load the physics library to use
TGenPhaseSpace/TLorentzVector

Define initial 4-momenta

Masses of final-state particles

Define Decay for TGenPhaseSpace

Book a histogram for results

Generate events!!

Extract 4-momenta of
final-state particles

Update histogram

Draw histogram

Laboratorium 1 - przyktad

gSystem.Load("libPhysics");

TLorentzVector target(0.0, 0.0, 0.0, 0.938);
TLorentzVector beam(0.0, 0.0, .4, 4),
TLorentzVector W = beam + target;

TGenPhaseSpace

Double t masses[2] ={0.938, 0.135} ;

TGenPhaseSpace event;
event.SetDecay(W, 2, masses);

TH1D *h = new TH1D(*his”, “Theta”, 100, 0, 180);

for (Int_t n=0;n<100000;n++) {
event.Generate();

TLorentzVector *pProton = event.GetDecay(0);
TLorentzVector *pPi0 = event.GetDecay(1);

h->Fill(pPi0->Theta()*57.3);
} Produces randomly distributed particles

} h->Draw(); with 4-momentum p

http://physik.uibk.ac.at/hephy/praktikum/tau/TGenPhaseSpace docu.pdf
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Laboratorium - zadanie

1. Przy uzyciu TGenPhaseSpace i TLorentzVector wygenerowaé rozpad K*~ — K~ n”,
Mezon K*~ — K~ porusza sie wzdtuz osi z z pedem 5.5 GeV.

2. Narysowac histogramy predkosci f§ i czynnika Lorentza y oraz nastepujgcych parametréw czgstek

korncowych (w uktadzie czgstki rozpadajacej sie i w uktadzie detektora): x-axis |
a) pedyipedy poprzeczne, R P
b) kat@ Bcm |
C) COS(e), proton - WUMH_ !
d) kat pomiedzy potomkami, i i)
3. Zbadac zaleznos¢ katdéw produkcji czgstek-potomkow w laboratorium od pedu czgstki- rodzica. _
Np. narysowac funkcje lub dwuwymiarowy histogram lub TGraph. yraxs
Pr
4. Powtdrzy¢ zadania 1-3, ale wygenerowaé milion mezonéw K*~ z pedem wylosowanym z X - P
rozktadu normalnego o sredniej rownej zadanemu pedowi 5.5 GeV mezonu i o = 25 MeV. Pem
5. Porownac¢ wyniki punktu 4 przy, gdy w detektorze rejestrowa¢ mozna jedynie pedy poprzeczne
powyzej 200 MeV (warto$é do ustalenia). Pr=P-sinQPcm

6. *Narysowad rozktady energii dla 3-ciatowego rozpadu S w spoczynku.

https://www.lhc-closer.es/taking a closer look at lhc/0.momentum

wyczerpujgca dokumentacja o funkcjonalnosci TLorentzVectorach:
https://fossies.org/linux/root/documentation/users—guide/PhysicsVectors.md
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