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IDENTYFIKACJA CZASTEK

PRZYPADEK LHCB
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https://twiki.cern.ch/twiki/pub/LHCbPhysics/ChargedPID/UK_students_PID_MFontana.pdf
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Rdznica masy pomiedzy mezonami D a D, lub B a B, jest ok 130 MeV. C\J :)

Jesli eksperyment nie rozréznia kaondéw od piondw, to nie mozna w nim rozrdznic tych standéw.

m(B®) = 5279.65 + 0.12 MeV
m(B?) = 5366.88 + 0.1 MeV
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Detektory sktadajg sie z warstw materiatow, w ktdorych czastki oddziatujg (OPJzM). @

W ten sposdb rozrdzni sie (zidentyfikuje) elektrony, fotony, miony, neutrony i pozostate hadrony
(piony, kaony, protony).
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Ale to nie wystarcza, zeby zauwazyc rdznice pomiedzy pionami, kaonami, protonami. iﬁ:ﬂ
o . Informacja o identyfikacji pochodzi z trzech systemow: detektory Czerenkowa, kalorymetry i komory
mionowe.
* W kazdym z tych systemow jest inny sposéb identyfikacji, ale potem procedura jest zblizona.
Np.
Rejestrujemy sygnat w det. Czerenkowa i wyznaczamy ped czgstki z pomiaru w polu magnetycznym.
Obliczane jest prawdopodobienstwo tego, ze zarejestrowana czgstka jest np. mionem czy protonem, przy
zatozeniu, ze sygnat w det. Czerenkowa i ped czgstki jest taki, jak zmierzony.
* Wyznaczamy zatem funkcje wiaro(y)godnosci, ktéra daje prawdopodobieristwo wystgpienia
obserwowanego pomiaru przy hipotezie, ze to byt kaon, mion, etc. Potem oblicza sie ekstremum tej
iloczynéw tych prawdopodobienstw (metoda maximum likelihood).
Kombinowane s3 trzy systemy i np. dla kaonu mamy:
Lcomp (K) = LRich(K) Lecaio (K) Linuon (non - M)
* Hipotezg wyjsciowgq jest pion @
* Liczona jest rdznica pomiedzy inng hipotezg a hipotezg pionu : A;; dla iloczynu funkcji maximum _(}
likelihood trzech systemow:

Alog L(K — ) = log L(K) Uog‘@at)) O
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Pamietajmy, ze dostajemy prawdopodobienstwo! A szansa na pomytki?
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True positive

True negative

False positive
(Type | error)

False negative
(Type Il error)

Pregnant (=1)

Test Results

Not Pregnant (=0)
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Wybierajac punkt pracy (kryterium identyfikacji) godzimy sie na btedy I-go i lI-go rodzaju:
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Druga metoda ID oparta jest o metody analizy wielomodalne;.

PID wraz z informacjami o trackingu (jako$¢ dopasowania, niepewnosci pedu, prawd. duchdw) s3
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Trening jest na danych symulowanych, a wynik ,,poprawiany” w oparciu o dane rzeczywiste.
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https://www.physik.uzh.ch/~kmueller/Marco_Tresch.pdf

