Wstep do Modelu Standardowego — zadania

1. Wyprowadz zaleznosci transformujgce predkosé ciata w dwoch uktadach inercjalnych
poruszajgcych sie wzgledem siebie z predkoscig V= (V,0,0). Nastepnie uzyj ich do
rozwigzania zadania:

Rakieta poruszajaca sie wzgledem Ziemi z predkoscig 0.8c wystrzeliwuje w kierunku
swego ruchu:

i) pocisk z predkoscig 0.6c,
ii) wigzke Swiatta laserowego z predkoscig ¢ wzgledem rakiety.
Jaka jest predkosc¢ pocisku i wigzki $wiatta lasera wzgledem Ziemi?

2. Prosze zrobic transformacje Lorentza czterowektora X do uktadu poruszajgcego sie z

predkoscia V= (V,0,0) i policzy¢ iloczyn skalarny dwdch czterowektoréw X i Y w obu
uktadach. W ten sposdb pokazaé, ze iloczyn skalarny jest niezmiennikiem transformacji

Lorentza.
3. W jaki sposdb transformuja sie pochodne czterowektoréow 0, = 2 _ (i i) oraz o* =
. aJ pa 3 AR ’ H = axr — \ox° ' ox zom =
—_—— - — H _ . b}
o, (axo , 6x)' jako wektory ko- czy kontrawariantne?

4. Policzy¢ det(ATA), gdzie A to macierz transformacji Lorentza.

5. Natadowany pion rozpada sie na mion i neutrino mionowe. Korzystajgc z czeropeddw, policz
energie i ped produktéw rozpadu. Jakie majg energie kinetyczne?

6. Tensor pola elektromagnetycznego zdefiniowany jest jako: F*V = 0*AY — vV AH. Prosze
napisa¢ macierz z elementami tego tensora.
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