Wstep do Modelu Standardowego — zadania 2

Tensor pola elektromagnetycznego zdefiniowany jest jako: F*Y = gAY — 0V A*. Prosze
napisa¢ macierz z elementami tego tensora.

Prosze ,, wyprowadzi¢” réwnanie Kleina-Gordona, podstawiajgc operatory pedu i energii do
niezmiennika relatywistycznego. Jakiej postaci mogg by¢ rozwigzania rdwnania Kleina-
Gordona?

Prosze zapisac¢ rdwnanie Kleina-Gordona we wspédtrzednych sferycznych, a nastepnie
g_() e_r/R
4nr
jego rozwigzaniem. Jak zinterpretowa¢ W(r) dlam = 0?

pokazaé, ze funkcja (tzw. potencjat Yukawy) W(r) = , gdzie go,R = %to state jest
Jakie warunki powinny spetnia¢ macierze y w rownaniu Diraca (iy"c’)u - m)v,b = 0, aby byto

. . . 92
ono zgodne z réwnaniem Kleina-Gordona (—ﬁ’{’ + VZ) =m%yY?

Sprawdzi¢, czy podstawienie ¥ — e®W (globalna zmiana fazy) zmienia lagranzian Diraca.

Pokaza¢ jak lokalna symetria cechowania ¥ — el@@y lagranzianu wprowadza
oddziatywania elektronu z fotonem.
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